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鼓风机后煤气管道堵塞原因分析及改进措施

王 军1 陈海民1 刘秀峰2

(1．河钢集团邯郸分公司焦化厂，邯郸 056015；

2．河北华丰能源科技发展有限公司，邯郸056302)

摘要：针对邯钢焦化厂鼓风机后煤气管道堵塞的情况，分析了堵塞的主要原因。采取改进措施后，堵塞的情况有

所缓解，并制订了长期操作制度，以保证鼓风机后煤气管道压力不升高。

关键词：初冷器；电捕焦油器；鼓风机；管道堵塞
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Analysis fOr blockage in gas line after gas exhauster and its solution

Wang Junl Chen Haiminl Liu Xiufen92

(1．Coking P1ant of HBTS Group Hansteel Company，Handan 05601 5，China；

2．Hebei Hu“bng Energy Technology Development Co．，Ltd．，Handan 056302，China)

Abstract：In view of the blockage in gas pipeline after the gas exhauster of Handan Iron
and Steel

Coking Plant，the main reasons
are analyzed in this paper．After

the improVement，the blockage has

been alleviated，and 10ng—term operating regime has been fbrmulated to ensure that the pressure
of the

gas pipeline after the exhauster does
not rise up．

Key words：Primary cooler；Electrostatic Tar Precipitator(ETP)；Gas exhauster；Piping blockage

邯钢焦化厂化产回收车间分为一系统和二系

统．共处理煤气量约10×104 m3／h。由于京津冀地

区环保要求日趋严格，2020年底邯钢焦化厂4．3 m

焦炉停产后，焦炉煤气量降至约4．2×104 m3／h。

1 存在问题

目前，有2座炭化室高度6．0 m的焦炉还存生

产．化产回收车间二系统鼓风机后的煤气管道直径

为1 200 mm，约20 m长的管道实测的阻力却达到

4 000～5 000 Pa。根据流体力学原理，焦炉煤气在

横断面形状不变的管道内流动时的摩擦阻力计算

公式：

△P。=A∥2pf／(2D) (1)

式中：A为摩擦阻力系数；u为煤气管道煤气平均

流速，H∥s；p为煤气的密度，k∥m3；f为风管长度，

m：D为煤气管道直径，m。

光滑金属管A取为0．03，焦炉煤气密度p取

收稿日期：2021—06—30
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0．45 kg／m3，u按照4．2×104 m3／h的煤气在直径

1 200 mm管道内流动计算速度得10．32 m／s，代人

公式(1)得△P。=1 1．98 Pa，与现场实际测量的数据

相差很大。同时，发现鼓风机后煤气温度高达70。C

左右，表明阻力增大对焦炉煤气的温升影响较明显。

在鼓风机后煤气管道堵盲板时发现，直径

1 200 mm的管道内部被黑色物质占据约2／3空问，

导致煤气管道流通面积变小。

2原因分析

2．1初冷器结构

焦化厂回收车间二系统的煤气初冷器是1994

年设计的4台横管式初冷器(删=4 000 m2／台，
日：22 250 mm)．共分为3段冷却：采暖段、循环段

和低温段。初冷器内洗涤焦炉煤气中焦油、萘等有

机物的喷洒液从循环段上部喷洒，从低温段下部排

出。二系统初冷器结构示意图如图l所示。
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图1二系统初冷器结构示意图

因为焦炉煤气在初冷器内部直接流通，与喷洒

液接触时问短，洗涤效果较差，导致喷洒液不能很好

地将焦炉煤气中的重质焦油和夹带的焦粉洗涤下

来。而焦化厂回收车间一系统的初冷器与二系统的

初冷器内部结构不相同，一系统的初冷器内循环冷

却段与低温冷却段有断塔盘隔开，且分为2段喷洒。

煤气在初冷器内自上而下流动时．断塔盘会对煤气

的流动状态进行扰动，有利于焦炉煤气的洗涤。一

系统喷洒液分为2段喷洒，与二系统的初冷器相比，

低温段的喷洒液质量要提高很多，对焦炉煤气的洗

涤效果更好。回收车问一系统初冷器的结构示意图

如图2所示，．

气

图2一系统初冷器结构示意图

2．2混合液喷洒方式

由于设计的原因，回收车间二系统只有l段喷

洒，1段喷洒液从循环段上部喷洒进入初冷器，直接

流到低温段的底部。由于流动距离较长，喷洒液质

量从上部到下部会逐渐变差，对焦炉煤气中的重质

焦油和焦粉的洗涤效果变差。回收车问一系统的喷

洒液分2段喷洒，洗涤效果得到改善，因此回收车问

一系统焦炉煤气鼓风机后煤气管道未出现堵塞的情

况。

2．3初冷器前吸力调整频繁

由于环保形势严峻，对焦炉无组织排放要求特

别严格，存在的问题炉号装煤和出焦时，需要及时调

整吸力在2 200～2 600 Pa范围内，防止炯尘放散。

较大的吸力导致部分焦粉随着荒煤气进入到初冷器

后的回收系统中，部分焦粉会残留在鼓风机后的煤

气管道中。

2．4电捕焦油器运行不佳

回收车间二系统采用荒煤气_气液分离器一初

冷器一电捕焦油器一煤气鼓风机_硫铵_真空碳酸

钾脱硫的工艺。如果初冷器的洗涤效果不好时，一般

可以通过电捕焦油器将焦炉煤气中夹带的焦油捕集

下来，但是现在电捕焦油器也处于运行不佳的状态。

电捕焦油器正常稳定运行电压为4万V，而目前最高

只能达到3万V，且电捕焦油器中的电晕丝有部分缺

失，蜂窝结构有部分腐蚀，即使2台电捕焦油器并联

开启，对煤气中的焦油也达不到很好的捕集效果。

3采取的措施

对沉积物进行分析，肉眼观察沉积物分为2种，

一种是粉状的黑色物质，用手指轻搓即碎，可采用热

氨水清洗¨1；一种是黏稠状的物质，冷却后如同沥

青，可采用加热熔融外排的方法。

3．1热氨水清洗

在鼓风机后的煤气管道上配接函80 mm氨水

主管道，然后每间隔2 m在煤气管道上开函32 mm

小孔，用来安装喷洒氨水的喷头。当该段煤气管道

阻力>500 Pa时，开启喷头喷洒氨水，借助热氨水

的碱性、温度和流动性，可带走聚积在管道内的焦

油、萘以及焦粉等杂质，从煤气管道最低端设置的排

液管将氨水和杂质一起带入液下槽。热氨水清洗方

法如图3所示。

图3热氨水清洗方法示意图

(下转第46页)
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酰吗啉作为萃取剂时，因为N一甲酰吗啉在低于

23℃时就会结晶，因此必须做好液封管道的伴热工

作，保证液体不结晶；同时温度也不能太高．温度控

制在80～120。C．防止密封液部分组分汽化产生大

量气体。

2．5 BT分离塔顶温差异常

BT分离塔是粗苯加氢生产中非常重要的分离

塔，通过BT塔可以获得苯和甲苯产品。塔顶与距

塔顶第10层塔盘的温差是衡量BT分离塔分离效

果的重要指标，该温差异常意味着苯、甲苯产品质量

不稳定。根据生产经验，当塔顶与距塔顶第10层塔

盘的温差小于1．5℃时，苯纯度可达到99．95％以

上：当塔顶与距塔顶第10层塔盘问的温差为5℃左

右时，一段时问后苯纯度只有92％左右．因此必须

控制好此温差，通常将温差控制在2 oC以内。

要控制好该温差，首先要控制BT分离塔塔底

温度，调节好加热蒸汽(或热油)量，防止塔底温度

过高，甲苯被蒸到塔顶；其次，要注意汽提塔回流槽

下部分离水的液位，及时排放以避免分离水液位过

高。如果BT馏分中含水太多，会导致BT分离塔内

带水，操作不稳定。

3 结语

粗苯催化加氢精制工艺由于收益高、产品质

量好、无污染等优点，在国内已逐渐取代了酸洗精

制工艺。粗苯加氢工艺对设备精度和操作要求比

较高，因此在实际生产中首先要重视粗苯原料质

量，为装置稳定运行提供质量可靠的原料：还要重

视设备制造精度，设备频繁出现故障不仅会影响

产品质量，还会增加能耗，影响生产稳定性；要重

视员工操作，不断提升操作技能水平。粗苯加氢

精制属于典型的危险化学品生产，一次操作失误

不仅可能影响产品质量，同时还可能引发生产事

故，必须精心操作。虽然国内粗苯加氢生产中还

存在很多问题，但是通过不断探索，对工艺和设备

进行不断优化，一定能提高粗苯加氢精制水平，为

中国的焦化事业做出贡献。
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3．2煤气管道外配置加热盘管

根据焦化同行的经验，在煤气管道外配置

中25 mm的蛇形蒸汽管道，并用保温棉将蒸汽管道

与煤气管道包起来，防止热量散失。这种做法的目

的是加热煤气管道内部黏稠的物质，其加热后可流

动，然后从排液管排出。

3．3煤气管道开孔

在煤气管道下部打3个西80 mm的孔．有利于

煤气管道外置加热盘管后熔融的黏稠物质流出。

这些黏稠的物质在热态时是可以流动的，冷却后

呈沥青状。

3．4设置24 h排液管道

对于煤气中夹带的焦油与焦粉等物质，设置

24 h的排液管道，将其引入鼓风机前煤气水封，并通

人适量的蒸汽，确保排液管道畅通。

4 结语

由于鼓风机后煤气管道堵塞了很长时间，针对

这种情况，采取了以下长期操作措施，以保证鼓风机

后煤气管道压力不升高。

(1)鼓风机后排液管道保持24 h打开状态，每

小时巡检确保其畅通。

(2)每隔3个月对鼓风机后煤气管道通入热氨

水进行清洗。

(3)每隔2周打开西80 mm孔连接的阀门，对

熔融的黏稠物质集中排放并收集处理。
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